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P29 Kanonische Korrelation

Kanonische Diskriminanzanalyse
Bivariate Korrespondenzanalyse,
Optimale Skalierung
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P29.1.1 Eingabe in Maskenprogramm Prog29m1
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ProgZ29ml .Msk
Kanonische Korrelation

Beispiel:
Eine Gruppe von Variablen aus der Arbeitssituation <Ueher-—
wachung durch Uorgesetzte,. Monotonie der Arbeit) wund eine
Gruppe von Stressindikatoren (Bluthochdruck, Schlafstdrung?
werden miteinader korreliert

Siehe Handbuch. Abschnitt P29

Was dist ein HKurzprogramm 7 —3 Hilfe
Bedienung ==y Hilfe

Speicher Ffuer x Uariahle | Hilfe 1
Uereinbare Uariable= E H

¥ 1] Option: Heitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert

Datei der Uariabhlennamen | Hilfe 1

s Y 'C <A lmo PSTESTDAT~Varnamen .nam""
mm zeige = Mamensdatei in Output =eigen

leer nicht

_Freie Namensfelder | [ _Hilfe 1|

Mame S=lUeberwachung;
Name 6=-Monotonie;

Name 7=Blutdruck:
NHame 8=Schlafstoerungs;

Ll
IREN AR

TIT|T T

[I53] erzeuge zZusidtzliche Mamensfelder

Datei aus der gelesen wird | [ Hilfs 1|
bei Datei-Froblemen
el 'C:~Almo P~ Testdat~TESTDAT . FRE"

Format der Daten Hilfe |
i:=2@8 der Datensatz enthxlt diese Uariablen

Bei Format DIREKT schreiben Sie: alle U

| Uenn Dateiformat FIX oder Micht—Standard—FREI Hilf= 1]

Analyse—VUariahle |

1. Variablengruppe
unabhangige guantitative Uariahle

= Bl Ueberwachung . Monotonie

2. UVariablengruppe
abhangige guantitative Uariahle

E=a Bl Blutdruck. Schlafstoerung




10

11

12

13

14

15

CFE] Option: Ein— und Ausschlieszen von Untersuchungseinheiten
CE1 Option: Umkodierungen uwund Kein—Wert—fAngahen
CFE] Option: Spezielle Hein—Wert-Behandlung
CE1 Option: Untersuchungseinheiten gewichten
CFE] verschiedene Programm—Optionen
CE1 Option:z "Aussehen" der auszugebenden Tabelle bzw. Matrix
CFE] Grafik—0Optionen

Bazisstatistiken ausgeben |
EZ N E 1= BE_[S isstatistiken ausgeben

B= nicht

Analyse-Uariable |

1. Uariablengruppe
unabhingige gquantitative Uariahle

E=3 EEfUebervachung . Monotonie

2. Uariahlengruppe
abhangige gquantitative Uariahle

E=3EElElutdruck,. Schlafstoerung




' D 1 = | E
- O0%$F
( G5 1= E
- 0%$B
) D -+ 15 1
=1 Option: Spezielle Kein—VWert—Behandlung
+ = / 5 / =
34 = A* + 8
/| F8 + 15 1 + 3 *+ 4 D
a1 8 ! 4

[ # ] Loesche wieder diese Box

Option: Spezielle Kein—MWert—Behandlung |

Kein—Wert—Fdlle in Analyse—Wariable nicht vorhanden
Paarweizes Ausscheiden I <——— ist UVoreinzstellung

Paarweizes Ausscheiden II

a. Paarweiszes Ausscheiden bei guantitativen und ordinalen
Dariahlen.

h. Uopll=stindiges Ausscheiden bei nominalen Uariablen und
deren Interaktionen,. wenn auch nup eine der nominalen
Analyse—Uariablen den Wert "Kein_lert' besitz=t

Uollstandiges Ausscheiden
Uollstandiges Ausscheiden des gesamten Datensatzes.
wenn auch nur eine der Analyse—WVariahle "Kein_Wert" ist

Mittelwert—Einsetzung I
Fiir Kein_Wert wird eingesetzt:
a. beil guantitativen Uariabhlen der Mittelwert
h. bei ordinalen Uariahlen der Median.
Der zum Median nachst gelegene empirische
Skalenwert wird dann eingesetzt
c. bei nominalen Uariablen der Erwvartungsuert

Mittelwert—Einsetzung 11
Fiiy Kein_Uert wird eingesetzt:
a. bei guantitativen Uariablen der zum Mitteluert
nachste empirizch vorkommende Wert
b. bei ordinalen der Median <(wie bei 4>
c- bei nominalen Uariahlen der Ervartungswert C(uwie bei 43

Mittelwert—Einsetzung II1 [ Hilf=s 1

Fiir Kein_Wert wird eingesetzt:

a. beil guantitativen Uariahlen der Mitteluwert
+— ginen normalverteilten Zufallswert mit Mittelwert=8
und Standardabweichung der Uariahlen

h. bhei ordinalen der Median <(wie hei 4>
Izt die Uariahle mit gleicher Schrittweite kodiert,
dann wird ein Wert X errechnet, der szich ergiht aus
Median +/— einem normalverteilten Zufallswert mit
Mittelwert=A und Standapdabweichung in der Griolfe des
halben Quartilsabstands der Variahlen. Der zu & nidchst
gelegene empirische Skalenwert wird dann eingesetzt

c. bei nominalen der wahrscheinlichste Ausprigungswert
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Mitteluert—Einsetzung IU

a. bei guantitativen Uariablen zunachst wie bei 6
Der nachst gelegene empirische Skalenwert
wird dann eingesetzt

bei ordinalen der Median (wie bei 62

bei nominalen Wariablen <wie hei &2

h.

C.

nur relevant fiir Allgemeines Lineares Modell CALM> t?
wenn abhangige Uariahle Kein—HWert besitzt. dann
Datensatz aus Analyse vollstandig ausschliessen
unabhiangig davon welche Kein—Wert—Behandlung

oben im ersten Eingahefeld dieser Box gewdhlt wurde
gewahlte HKein-UWert—Behandlung gilt auch fiir
abhangige Uariahle

=5 )123457

[_Hilfe |

Startwert fiir Zufallsgenerator
fuer Kein—Wert—Behandlung & und 7

IIIE als "gemeinsame" Fallzahl Fiir Signifikanztest
wird verwvendet — wenn Kein—UYert—Behandlung =1 oder =2
und wenn Kein—VWert—-Fille auftreten:
A = die kleinste Fallzahl, aus der die Co—Streungen zwischen
Je 2 Uardiablen i und k errechnet wurden
1 = das harmonisches Mittel aus den Fallzahlen,. aus denen
die Co-—Streuungen zwischen den Uariablen errechnet wurden
2 = die Zahl der Falle, die in allen
Analyszsevariablen valide Yerte hesitzen
3 = die Zahl der eingelesenen Falle
[_Hilfe |
* + PR ]
5 ! H o@B I* 8 J =
0@B @ 16 H +
5 6 !
!
K+ I+ 16
E 16
/5 [ ; * $
+ 4 /
I+ / + =
34 8 / +
/ 6 - ! +
5 6 ! [ +1
L ! 4 /1
8 = >
L 1 %+
Vi (V2 V3
V1 | SSii | SSi2 | SSus
V2 SSy; | SSy
V3 SSi3
* L _— +
o34 /I 5 -
- . *
L I 2 / 2

#H<
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!
* ! H3!
Code Haufigkeit
Arbeiter 1 250

Angestellte 2 400
Sonstige 3 350

Summe

Anteil

0.25
0.40
0.35

10

% 8 #l6

%

%

51

Code*Anteil
0.25
0.80
1.05
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! = 3
= - * ! H3!
Code Haufigkeit in% in % kummuliert
Arbeiter 1 250 25 25
Angestellte 2 400 40 65
Sonstige 3 350 35 100
* / <!l + + $ $$ +
" +
$ B 6 ! 5 +
B OB
OB $%
* &+ 4 02
6 G5 +
> /
+ 3 5 & 8 (N1
/ <! 8 '$
- * + & 3
- 6 G5 + - / 51
+ /
15 1 @)
15 1 O
15 1 @ B / O F
@) F <!/ 8 + 8 +
+ 16
* 15 1 @ / B 16
> / 8 8 8 +
8 3 / 5 51 +
/
* 56 67 8
4 I 5 8 +
8 15 1 O F < 6 =]
5 51 + 8 #+ 8 %/
+ / 16 15 5
+
5 + vV 3 J*
-+ 6 3+ -
+ TK=" N 7 #2?2%- Q %
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/ * A A 5 - # %
/3

D E
- 0%$Q
! 0 1D
[+ verschiedene Programm—Optionen
D a1
[ % ] Loesche wieder diese Box
_Optionen |
der Kalkill der kanon.Korr. wird angewandt auf
= Korrelation Korrelationsmatrix
= Kovarianz Kovarianzmatrix
=1 - Faktorenzahl
Zahl der Faktoren eventuell beschrinken
keine Angabe = maximal mogliche Faktorenzahl
EE Zuischenergebnisse ausgeben
=1 Zwischenergebnisse werden ausgegehen
= B nicht
* 6 ! 1 [ +1
8 9
/
/
roox + +
3
< |
" D A= A + R + 8
- 0%$?
# , 11D
- 0%3%
$
Basisstatistiken ausgehen |
IEE 1= Basisstatistiken ausgeben
B= nicht
+ 3+ *
8
< /I 5 2
< ! 5 2

13



P29.1.1.5 Eingabe einer fertigen Korrelationsmatnmit Prog29ma
;! + 8

Prog2?ma_M=sk
Kanonische HKorrelation
mit Eingabe einer fertigen Korrelationsmatrix

Was i=t ein Hurzprogramm 7 —3 Hilfe
Bedienung ==y Hil+f

_Speicher fuer x Uariable | [ Hilfe |
1
Uereinbare Uariable= m :
Mamen fiir Uariable der beiden Variabhlengruppe |
=
—
2 =
=
=
[ET] epzeuge zusdtzliche Mamensfelder
Analyse—-Uariahle |
1. Uariablengruppe
unabhangige guantitative Uariahle
[ o0]
3
2. Uariablengruppe
abhingige guantitative Uariahle
=100 T
_Optionen |
=] . Faktorenzahl
Zahl der Faktoren eventuell beschraenken
4 keine Angahe = maximal moegliche Fakt.zahl
BN E Fuischenergebnisse
=1 Zwischenergebnisse werden ausgegehen
=@ nicht
5 L+ ] Option: "Aussehen'" der auszugebenden Tabelle bzw. Matrix
6 ] Grafik-0Optionen

14



Schreiben der Matrixwerte |

Schreiben Sie hier dahinter das untere
Dreieck der Matrix inklusive Diagonale

BEACHTE: Uor der Matrix steht folgendes:
»* =Stern
1688 =Zahl der Falle
* =Stern
Henn die Z£ahl der Falle. auf denen die
Korrelationsmatrix beruht nicht bekannt
ist, dann schreiben Sie auch einen Stern

Hinter der Dreiecksmatrix missen 2 durch
ein Blank getrennte Sterne stehen

Schalten Sie dazu die Schreibsperre aus

[ [arrsee < EIN : rot
AUS = grau
=
148
=

P29.1.2 Ergebnisse und Kalkil der kanonischen Korre  lation

5 ! = 8 0 ? #+
| J= 10 0 ?% 3 *
6 /
5 / | -
Variablengruppe
1
I R | R
Variablengruppe
I Rn | R
* / +
-/ 3 7 'S+ 7 '7S
9 7
8 +

_p-1 -1
# %M1 =R R12°R53 R 21

1+

15
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_p-1 -1
# %M 5 = Ry3 R 3R] R12

#

# % G, =R33 R Gy

_p-1
% G1=Ri1 xR12>G,

/

1
), A
&

1
), A
&
' /! | 8
/ 8

16 * H

#?20F - 1 ?%

19

7 - < .. =
8
H@Wy =Ty, R1pXT 3105 Rop Ty
8

—7-1 -1, -1 -1
#BO/M 2 —T22 "RZl’(Tll XTll )RlZXTZZ

> ?> * #M 18

@]
>y ?>A 2 * #

> ?> A 2/ 2 *
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x1
X2
X3

y2

B*

Variablengruppe 1

x1 X2

1.0000 0.4000
0.4000 1.0000
0.5000 0.6000
0.3000 0.2000
0.2000 0.3000

x3

0.5000
0.6000
1.0000
0.4000
0.3000

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3

1.0000 -0.4364
0 1.0911
0 0

-/ *

Spalte 1 Spalte 2
1.0000 0
-0.4364  1.0911

8 +

-0.41370
-0.63660
1.3369

%

Variablengruppe 2

yl

0.3000
0.2000
0.4000
1.0000
0.4000

17

y2

0.2000
0.3000
0.3000
0.4000
1.0000

M 18



0.0976 0.0457 0.0863
0.0457 0.0577 0.0281
0.0863 0.0281 0.0804

0.1778 0.0500
0.0500 0.0579

1.Eigenwert: 0.19602 1. kanonische Korrelation

2.Eigenwert:  0.03980 2. kanonische Korrelation

*/ 3 !
Faktor Kanonische Eigenwert Wilks' Lambda Chi-
Korrelation

1 0.44274 0.19602 0.77199  24.
2 0.19950 0.03980 0.96020 3.

Summe 0.23582
(=Pillais Spur)

Koeffizienten fuer Gesamtmodell

multiple Korrelation 0.343377
beruhend auf Pillais Spur
siehe Handbuch P 29.1.2,(10b),(10c)

F-Wert 4.277387
Freiheitsgrade Nenner= 6

Zaehler= 192
Signifikanz: p 0.000694
Signifikanz: (1-p)*100 99.930554 %

Teststaerke von F 0.979128

cccceecececeecececeeeeeecec4 30+
.6 # % .

-+ 5 |
I $ @ FF #1%T $$' 27
* 4 /

+ < |

Eigenvektoren v 1

Faktor 1  Faktor 2
x1 0.7042 0.1011 yl 0.9401
X2 0.3576 -0.9055 y2 0.3408

x3  0.6133 0.4119

F* 8 + # % ,
# 34F F%
G
Kanonische Kanonische

18

4/0.19602 =0.44274
40.03980 =0.19950

Quadrat df Signifikanz
(1-p)*100

84375 6 99.93769 %
89891 2 85.96303 %

I+
?$BB@V !

Eigenvektoren v 2
Faktor 1 Faktor 2
-0.3408
0.9401



Gewichtszahlen fuer
1.(unabhaengige)
Variablengruppe
(unstandardisiert)

Faktor 1  Faktor 2

Gewichtszahlen fuer 2.
(abhaengige)
Variablengruppe
(unstandardisiert)
Faktor 1 Faktor 2

x1 0.2943 0.3259 yl 0.7914 0.7511
x2 -0.0002  -1.2503 y2 03718  -1.0258
x3 0.8199 0.5506
* + - / ,
Q* - I + 6 3
1R
5 " M 1L 15 16
#Q% W= - ).Q-E i1)....(2-E n)
#?% Chi-Quadrat ; = (n-1-0.5(m 1+mp+1) In(W)
#3% df; = (m  -i+1)(m  ,-i+1)
W = Wilks Lambda fiir die i-ten kanonische Korrelation
Chi-Quadrat = Chi-Quadrat fiir i-ten kanonische Korrelation
df ; = Freiheitsgrade
Ei = i-ter Eigenwert aus M 1
E = letzter (kleinster) positiver Eigenwert aus M
p = Zahl der positiven Eigenwerte aus M1
n = Zahl der Untersuchungseinheiten
m,m, = Zahl der Variablen der 1. bzw. der 2. Variable
[ = i-te kanonische Korrelation, die getestet we
.6
W =(1-E ;)(1-E ,)=(1-0.196)(1-0.0398) =0.772

Chi-Quadrat ; =-(100-1-0.5(3+2+1)).In(0.772)= 24.84
df 1= (m 1'1+1)(m 2'1+1) =6
Signifikanz p =0.000623
(1-p).100 =99.9377
.6
W=(1-E ,)=(1-0.0392) =0.9602
Chi-Quadrat , =3.8989
df 2 = (m 1'2+1)(m 2'2+1) =2
Signifikanz p =0.1404
(1-p).100 = 85.96

Pillais Spur und Cramers V

19

ngruppe
rden soll.
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Faktor Kanonische Eigenwert Wilks' Lambda Chi-
Korrelation

1 0.44274  0.19602 0.77199  24.
2 0.19950 0.03980 0.96020 3.

Summe 0.23582
(=Pillais Spur)

Koeffizienten fuer Gesamtmodell

multiple Korrelation 0.343377
beruhend auf Pillais Spur
siehe Handbuch P 29.1.2,(10b),(10c)

Quadrat df Signifikanz
(1-p)*100

84375 6 99.93769 %
89891 2 85.96303 %

F-Wert 4.277387
Freiheitsgrade Nenner= 6
Zaehler= 192
Signifikanz: p 0.000694
Signifikanz: (1-p)*100 99.930554 %
Teststaerke von F 0.979128
5 3
3 6 N
1 + + )
* . 1 + 6l 7
0 + / - 2
0 $/ < < +
I J= 10 o ? 0 19 /| ?
I'$+ 3
/ 7
16
Wilks lambda F-Wert dfl df2 Signifikanz
(1-p)*100
x1 0.9816 0.8905 2 95 58.33%
x2 0-9610 19288 2 95 85.10%
x3 0.9101 46903 2 95 98.86%
5 4 I 5 + 4
R 7
* 8 + + D 16
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# % D B; A
# % D!B;!Ag 1
;o2 F F
I* +
+

o1 a1

]
| *

5 / #

# % B@ ¢9;
# % B@ 9; .

;o ?250 " FF
@@

4+ 16 "

Sy
Kanonische
Strukt urkoeffizienten

der 1.
(unabhaengigen)
Variablengruppe

(=Korrelation der
Variablen mit den
kanonischen Faktoren)

Faktor 1 Faktor 2
x1 0.7042 0.1011
x2 -0.6094 -0.7895
x3 0.9669 0.0365

N+ $FS@
/ & #16

vyl
y2

S,
Kanonische

Strukturkoeffizienten
der 2.(unabhaengigen)

Variablengruppe
(=Korrelation der
Variablen mit den

kanonischen Faktoren)

Faktor 1  Faktor 2

0.9401
0.6884

21

0.3408
-0.7253

%
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111111211221122112221222112217122171221111111117131111112211712117221222172217221722113212:°
11111111112211712111711
Prozent erklaerte (standardisierte) Varianz in der 1.(unabhaengigen)
Variablengruppe
durch eigene kanonische Faktoren erklaert
Faktor 1 60.0805 %
Faktor 2 21.1641 %

durch kanonische Faktoren der anderen Variablengru ppe erklaert

Faktor 1 11.7767 %

Faktor 2 0.8423 %
117171221117722211171771222111177122111 11 1 1NN AN NNNAUM112111117122221117171222111771712221117
1171712111111112121221111

5 16

# % SS= §/m,
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- 1
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7 1
3 + 7 +
AT+ 1 1
+ | + A
. > - n+ # 34 % 1
. - > "+ 1
A A
! <
vl + 1 >
E =16 A A 6 3 +
7+
P29.1.3 Die kanonischen Faktorwerte
P29.1.3.1 Kalkul
* / 34 1 ,
&' a (a ( ( a
) ' b (b ( b
&' /16 # %
) . /16 # %
1 < ,
1 < ,
a ' , + 16
b ' a e
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7
. / 2 E 2
16 . 0 18
+ / 16
5 = *
-FQ% /16 * | |
9 IH FQ
! 0 8 61= N" =1
; =11 1 ! = 10
[+ 16
!
: =11 1
: =11 1
0 ?
#
Hartul78.Alm
Kanonische Korrelation
Bei 15 Frauen wird die kanonische Korrelation zwis
1. Variablengruppe: V1 Hamoglobingehalt im Blu
V2 Oberflache der Erythroz
und
2. Variablengruppe: V3 Blutdruck
V4 Alter
ermittelt
Beispiel aus Hartung/Elpelt: Multivariate Statisti
1989, S. 178
VEREINBARE

Variable=[20]; # Speicher fuer 20 Var
# Anfang des eigentlic

ANFANG

Namel=HbGehalt;
Name2=0berflaeche;
Name3=Blutdruck;
Name4=Alter;

# Den Variablen werden

PROGRAMM = 29; # Kanonische Korrelati

u_quantitative_V =V1,2; # erste (unabhaengige
a_quantitative_V =V3,4; # zweite (abhaengige)

Matrix = Kovarianz;

Kov_Nenner =-1; # die Kovarianzmatrix

23

chen

yten

iable vereinbaren #
hen Almo-Programms #

Namen gegeben #

on hat die Programm-Nr.29#

) Variablengruppe #
Variablengruppe #

wird (bei Hartung/Elpelt)#



# mit n-1 dividiert

SA Nenner =-1; # die Standardabwg. wi
# mit n-1 dividiert
Faktoren =; # Zahl der Faktoren ev

Zwischergeb = 0; # 1= Zwischenergebniss
ENDE_PROGRAMM_PARAMETER

Lese V1:4; # Lese Datensatz hinte

Schreibe V1:4
in Zwischendatei
Format frei;

# Schreibe die einzeln
# fur die nachfolgende
# kanonischen Faktorwe
# Zwischendatei

Gehe_in_Programm
Gehezu Lese

# Gehe mit eingelesene
# Zurueck und naechste

# BEACHTE:
# Die Matrix der (unst
# normalisierten) kano
# wird von Almo in die
# Dies ist eine intern

ENDE

13.6 92 123 36

15.4 103 137 57

17.2 104 139 61

12.7 95127 42

13.9 87 125 46

14.5 95120 31

17.6 108 132 49

15.2 105 118 27

13.8 8412535

15.0 102 140 58

14.7 97 142 63

15.5 96 126 44

13.9 9313147

14.2 95118 32

15.3 102 112 25

*

H#--mm- Beachte: Der Stern hinter den Daten ist obl
H--mmm- 2. ANFANG-ENDE-Block

R kanonische Faktorwert-Berechnung durch Prog

ANFANG

PROGRAMM=27; # kanon.Faktorwert-Ber
# BEACHTE:

# Die Matrix der (unst

# normalisierten) kano

# wird von Almo aus de

# lesen, in die sie in

# geschrieben wurde

u_quantitative_V =V1,2; # erste (unabhaengige)
a_quantitative_V =V3,4; # zweite(abhaengige)

u_Faktorwert_Variable = V5,6; # kanon.Faktorwert-
# quantitative Vari

a_Faktorwert_Variable = V7,8; # kanon.Faktorwert-
# quantitative Vari

Matrix = Kovarianz;

Option 1 = 50; # Maximal 50% der unab

# Ende des Blocks der

24

#

rd (bei Hartung/Elpelt) #
#

entuell beschraenken #

e ausgeben O=nicht #
Programmparameter #

r dem Wort ENDE #

en Datensatze #

Berechnung der #

rt-Variable in eine  #
#

n Daten in Programm  #
n Datensatz lesen #

#
andardisierten und nicht #
nischen Gewichtszahlen #
Datei 21 gespeichert. #

e Zwischendatei #
igatorisch -—-#
------ #
ramm27 - - #
echnung #
#

andardisierten und nicht #

nischen Gewichtszahlen #

r internen Datei 21 ge- #

obigem 1.Programm-Block #
#

Variablengruppe #
Variablengruppe #

Variable fiir unabhangige #
able #

Variable fur abhéangige #
able #

hangige bzw. abhangigen #



#quantitativen Variabl
# 2 Variablen (V1,2 bz
# Wert besitzen. Fuer
# eingesetzt. Sonst we
# Variable V5,6 bzw. V

# Berechne und zeige:
Zeige=kanon_Faktorwert; # kanonische Faktorwer

Zwischergeb = 0; # 1= einige Zwischen
# 0= nicht ausgeben

ENDE_PROGRAMM_PARAMETER

Lese V1:4 # Lese die im 1. Anfan
aus Zwischendatei # gespeicherten Daten
Format frei
leerzu Ende;

Gehe_in_Programm # gehe mit eingelesene

Schreibe V1:8 # Schreibe den um die

in Datei 2 # verlaengerten Datens
"C:\AlImo6\Progs\KanFakw.fre"
Format frei;
Gehezu Lese # zurueck und naechste
ENDE

H#----- 3. ANFANG-ENDE-BIock: kanonische Faktorwert-
ANFANG

Name 5=kanFak11;
Name 6=kanFak12;

# den kanonischen Fakt
# Namen gegeben

Name 7=kanFak21;
Name 8=kanFak22;

PROGRAMM=19; # Korrelationsprogramm
quantitative_V =V1,2, # = die unabh. quantit
3,4, #=die abh. quantit
5:8; # = die kanonischen Fa
ENDE_PROGRAMM_PARAMETER

Lese V1:8 # Lese Datensatz, der
aus Datei 1 # gespeichert wurde. V
"C:\AlImo6\Progs\KanFakw.fre" # und abh. quanti
Format frei # sind die kanoni
leerzu Ende; # Variablen.

Gehe_in_Programm # gehe mit eingelesene

Gehezu Lese # zurueck und naechste
ENDE
/ 0
3
; 16

$FB

en, also 1 von den #

w. V3,4) duerfen Kein_ #
sie wird der Mittelwert #
rden die Faktorwert- #
7,8 auf Kein_Wert gesetzt#

#
t-Variable #

ergebnisse ausgeben  #
#

g-Ende-Block zwischen- #
#

n Daten in Programm 27 #

Faktorwert-Variable V5:8 #
atz in neue Datei #

n Datensatz verarbeiten #

Variable korrelieren ----#

orwert-Variablen werden #
#

#
aiven Variablen #
aiven Variablen #
ktorwert-Variablen #

in 2.Anfang-Ende-Block #
1:4 sind die unabhéng. #
t. Variablen. V6 bis V8 #
schen Faktorwert- #

#

n Daten in Programm 19 #

n Datensatz verarbeiten #



$B?

* |

(Variablenwert - Mittelwert) * kanonFakwKoeff /

5 [+

+
il (13.6 - 14.8333) *
V2 +(92 - 97.2) * -0.07

kanonische Faktorwert-Variable V5 = -0.874475

V1 (13.6 - 14.8333) *
V2 +(92-97.2) *0.217
kanonische Faktorwert-Variable V6 = -0.366221

V3 + (123 - 127.667) * -
V4 + (36 - 43.5333) * 0.
kanonische Faktorwert-Variable V7 = -0.686335

V3 + (123 -127.667) * 0
V4 + (36 - 43.5333) * -0
kanonische Faktorwert-Variable V8 = 0.0305376
kanonische
Faktorwert-
Variable

Datensatz V5 V6 V7 V8

1 -0.874 -0.366 -0.686 0.031
2 0.152 0.910 1.015 0.390
3 1.911 0.011 1.482 0.159
4 -2.011 0.844 -0.200 0.133
5 -0.203 -1.640 1.124 -1.893
6 -0.178 -0.272 -1.163 0.095
7 2.025 0.633 0.295 0.403
8 -0.198 1.469-1.630 0.325
9 -0.085 -2.230-1.339 1.211
10 -0.182 0.941 0.596 1.455
11 -0.121 0.039 1.287 0.942
12 0.767 -0.674 0.462 -0.880
13 -0.642 -0.335 0.062 0.518
14 -0.484 -0.086 -0.510 -1.085
15 0.123 0.755-0.792 -1.804

; ) +

kanFak11 kanFak12 kanFak21 kanFak22

kanFak11 1.0000

kanFak12 0.0000 1.0000

26

Standabwg

1.01805/1
32857 /1

-0.620049 /1
486 /1

0.214266 /1
223848/ 1

44893 /1
282173 /1



kanFak21 0.3715 0.0000 1.0000

kanFak22 0.0000 0.1519 0.0000 1.0000
' /
' /
' /
' /
* ¥ $FB
$B? - 0 5 4
/
5

P29.1.4 Kanonische Korrelation und Regressionsanaly  se

5 16 0? - +
1 8
* |
Variablengruppe 1 Variablengruppe 2
x1 X2 x3 yl
x1 1.0000 0.4000 0.5000 0.3000
X2 0.4000 1.0000 0.6000 0.2000
x3 0.5000 0.6000 1.0000 0.4000
yl 0.3000 0.2000 0.4000 1.0000
5 ! # 6+%
Faktor Kanonische Eigenwert Wilks' Lambda Chi- Quadrat df Signifikanz
Korrelation (1-p)*100
1 0.42175 0.17787 0.82213  18. 90045 3 99.94571 %
Summe 0.17787
(=Pillais Spur)
Kanonische Gewichtszahlen fuer 1.(unabhaengige) Var iablengruppe

(unstandardisiert, nicht normalisiert)

x1 V1 0.3430
X2 V2 -0.2018
x3 V3 0.8980

Prozent erklaerte (standardisierte) Varianz
in der 2.(abhaengigen) Variablengruppe

durch kanonische Faktoren der anderen Variablengrup pe erklaert
Faktor 1 17.7872 %

9 0 $ 7

3 *+ 0
0 $ = + ! ! Al
7 A- | 6+ ! J- 1

27



Vereinbare
Variable = 10;

Anfang

Programm = 20;
Uquantitative_V = V1:3;
Aquantitative_V = V4;

Ende Programmparameter;

Lese Matrix aus Eingabe;
GEHE_IN_PROGRAMM

Ende
*

100

1.0

04 1.0

05 06 1.0
03 02 04 1.0
*

*

< 8 H R = @ =
! # 6+%
# U8 I $@ F@?
6
#% | +#1%  x$$ 27 2@?%F V
- + 6 * 1+
/ - L+ 1 M1

L 15
#%7 I+

V1 0.1447

V2  -0.0851

V3 0.3787
5 , +

+ 7 N+ 6
#% 3 -  $ FFQF
- 1 6
H 5 - 3

- +
3

R - 6+ / R
/1%

P29.2 Diskriminanzanalyse und Klassifikation

A* + A
3 > / 1
$1 * 3
# H + 0% = 0% % *4 . S
* + 3>/
7B/ R # + R ?F

28



FFll%, ;= I+
1 / =

P29.2.1 Eingabe in Programm-Maske Prog29m3
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Prog2?m3 .M=sk
Kanonische Dizkriminanzanalyse

als kanonische Horrelation zuwischen den wnabhiangigen
quantitativen Uariabhlen und den Dummiesz der abhangigen
nominalen Uariablen

Beizpiel:

Ez s0l1l die Wahl des Studiums der Physik.So=ziologie.Rechts—
wiss. erklirt werden durch die Schulnoten in Mathe,.Deutsch,
Englizsch.Geschichte

Was izt ein Kurzprogramm 7 —3 Hilfe
Bedienung -3 Hilfe

_Speicher fuer x Uariable || Hilfe |
Uereinbare Uariahle= E ;

F1 Option: Heitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert

Datei der Uariablennamen | __Hilfe |
;"C:\Hlmu?\Testdat\Uarnamen.nam"

=N MR = ige zeige

leer

Mamenzdatei in Output =eigen
nicht

unabh. guantitative Uariable

Hame7=EnglischMHote;

=En
IMamet =LezchichteNote;

erzeuge =zusitzliche Mamensfelder

Datei aus der geleszen wird | [ Hilfe 1
bei Datei—FProblemen

=1} frei Format der Daten [ Hilfe 1

E=3 m der Datensatz enthalt diese Uariablen
Bei Format DIREKT schreiben Sie: alle U

F1 Wenn Dateiformat FIX oder MWicht—Standard—FREI Hilf= I_J

Analyse—Wariable |

unabhingige guantitative Wariahle

EEE]]EE];ﬁathe“ﬁte,Deutschﬁhte,ﬁhjiischﬁbte,Gesch&chte“ﬁte

abhdngige nominale Uariahle

‘nur eine erlaubt) [ Hilfe 1

=1 Option: Ein— und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten

30



10

11

12

13

14

15

16

9 F1 Option: Unkodierungen und Kein—UYert—Angaben

*1 Option: Spezielle Kein—WYert—Behandlung
= Option: Untersuchungseinheiten gewichten
F1 verschiedene Programm—Optionen
F1 Option: Diskriminanzkoeffizienten speichern
*1 Option: “Auszzehen" der auszugebenden Tabhelle bhzw. Hatrix
= Grafik—Optionen

Basisstatistiken ausgeben |
IEE 1= Basisstatistiken ausgeben

B= nicht

P29.2.2 Erlauterungen zu den Boxen

I
>
1

- 9 $A= 0%

! D 5 1 = + !
- 0%

n *

- 0%

# . 9 |
- 0%

$ *
- 03@

% 5 * I & - 1.7
- 03@

& = 1

Analyse-Uariahle |

unahhﬁngige guantitative Uariahle

= g MatheMote . DeutschMote .EnglischMote . GeschichteNote

abhangige nominale Uariahle

tnur eine erlauht? Hilfe 1

=3 BB S tud iun

31



, 3 - 4

' D 1 = | E
- O$F

( G5 1= E
- 0%$B

) D -+ 15 1

+ = |/ 5 / =

34 A = A* + 8:
/| F8 + 15 + 3 *+ 4 D
1 5 D

D E

- 0%$Q

! 0 1D

[+ verschiedene Programm—Optionen

E=3) -3 |

E=a] 1 |

[# ] Loesche wieder diese Box

Optionen |

Matrix

der Kalkiil der kanon. Diskriminanaanalyse
wird angewandt auf

=Korrelation Korrelationsmatrix
=Kovarianz Kovarianzmatrix

Menner der Kovarianzmatrix

Wenn die Kovarianzmatrix verwendet werden
soll: Dann steht im Menner n-3. UYenn Sie

—2 schreiben. dann steht im Menner n—-2 etc.

Keine Angabe = im Menner steht n

Empfehlung: Im Menner der HKovarianzmatrix
steht n minus Zahl der Ausprigungen der
abhingigen nominalen Uariahlen Chier: 32>

Menner der Standardabweichung

Bei der Berechnung der Standardabuwgn. soll
im Menner n—-1 stehen. UWenn Sie z_B.

—2 schreiben. dann ist der Henner n-2 etc.

Heine Angabe = im Henner steht n
Faktorenzahl

Zahl der Faktoren eventuell heschraenken
keine Angabe = maximal moegliche Fakt.zahl

Zwizschenergebnizse
=1 fwischenergehnisse werden ausgegehen
=@ nicht

within—group oder totale Streuungsmaterix

1= Kalkiil der kanoniszchen HKorrelaionsanalyse
auf within—group Streuungsmatrix anwenden

B= auf totale Streuungsmatrix anwvenden
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1 /| +18 9
[+
9 [+
9 / [+ / 5 -
1 [ +
9 15 -1 9 1 =
;9 / ! ;
9 [+ < = 3 3
; 1 !
9 -
5 - 1
- 9 15 -1 9
1 = : 9
/
| * +
+ 3
< |
1 -

t* 6 ! 1
% | ]

|

s +

' , + 16 3
$ 6 3

! * AS$A * + /

" * + Il +

=1 Option: Diskriminanzkoeffizienten speichern
D I

[ # ] Loesche wieder diese Box

Diese gespeicherte Matrix kann dann in
das Klassifikationsprogramm Prog 27Ymil
eingelesen werden

* 8 * + Il +
- ! 0 F
-+ = OF 3 + F, -
or1 =
# D A= A + R + 8
- 0$?

33



$ , 11D
- 0$%

Bazisstatistiken au=sgehen

+ 3+ *

N N 'O

P29.2.4 Ausgabe

5 x4 !
3 x4+ * | R #7F
- Q%% * +/ 0O 18 0 ?
6 * 6 8  + ! 8 6A= N
=10 NR =A*0 - 10
| < A= N = 10 NR =A
8 R = + /

Analyse-Variable

34



** AR A

V1vVv2V3
11111111

2061
21101
15121
1581
11111
24171
18131
14 41
17122
11112
15142
2016 2
1416 2

# 6+%
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Kovarianz-Matrix

* Kov_Nenner=-3;

(Varianz/Kovarianz ist mit n-3 dividiert)

Vi
V2
V3-1
V3-2
V3-3

Vi V2 V3-1 V3-2

28.474074 6.170370 1.200000 0.481481
6.170370 17.476543 -0.279012 1.123457
1.200000 -0.279012 0.217284 -0.098765
0.481481 1.123457 -0.098765 0.246914

-1.681481 -0.844444 -0.118519 -0.148148

36

V3-3

-1.681481
-0.844444
-0.118519
-0.148148

0.266667



| vi V2
V1 [16.63  2.65
V2 | 2.65 12.20

* + 4 6
* + ! A 1 Al18 7T
1 7 ; "
1 18 3!
= I I < #
D ! %
Faktor Kanonische Eigenwert  Wilks'Lambda Chi-Quadrat df Signifikanz
Korrelation (1-p)*100
1 0.65454 0.42842 0.42622 22.59897 4 99.96589 %
2 0.50428 0.25430 0.74570 7.77599 1 99.47306 %
* .S x4
- 2 34!
#R ?F - F?%
Di :i
1- E
* ' 1 S * +
1 1 * +
= 16 *! 5
$F@?B $@%
x - 6
2 + * + I+ 1
. S * + + * 1
34
= |Be
9 E,
'8 16
* ]
= Il 5 16
F BQ$
8 < ! /[ = /1
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* 4+ !

Kanonische Gewichtszahlen fuer 1.(unabhaengige) Var iablengruppe
(unstandardisiert, nicht normalisiert)

Faktor 1 Faktor 2

V1 0.219936 -0.117989
V2 0.087659 0.277849
4 +2 +
- 2 G
5 - * -
#H0+ M % /
+ =1 -
+ + -
+ 5 + -
5 6

| Faktor 1 Fdktor 2
Vi ‘0.219... 0.317...

V2 (0.087... -0.477...
5 + 3+ -
* + 4 -
# %, 1<
# % , +
# % - I+
* =1 + 4 + 1E / H
8 6 D | +
E ! 5 * +
1 #* + %
5 , +
| 2 = - +
= 0?2 O
: | 6 = 8 >
2= 3 3

Mittelwerte fuer 1.(unabhaengige) Variablengruppe
je Auspraegung der abhaengigen nominalen Variablen

V1 V2
V3-1 17.2500 10.1250
V3-2 14.5000 14.1000
V3-3 9.4167 9.1667
* 5 FB + 4 E
= 3 >

38
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9 :
# +1% . 8 : # E 1
= 3 % + 5 /
A, 1< 7 A= Lo , 1
< | , |
"Gruppen-Zentroide"
Lage der Auspraegungen der abhaengigen nominalen Va riablen
im (durch die orthogonalen Faktoren aufgespannten) kanonischen Raum
Faktor 1 Faktor 2
V3-1 0.8082 -0.7395
V3-2 0.5518 0.6894
Vv3-3 -0.9986 -0.0815
Gruppen-Zentroide
Diskriminanzanalyse
F2
+1.00
—————————oV3-2
F1
-1.00 Py +1.00
V3-3
®V3-1
-1.00
* < 34 | , #
M N" ?F - B$%
5B < .=
' T 18 = 3 # %
"< 3 > /
o< = 3 #'<
, %
' T!18 * + !l + #
, + %1
' T 18 , 3 >
; - 6 <
] / = 6 <
: /
5 T 18 , 1<
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- I+

- , + H#
# , + TS5+
=MHR A 1 A18

Standardisierte kanonische Gewichtszahlen

der 1.(unabhaengigen) Variablengruppe
(=kanon.Gew.zahl * Wurzel aus Diagonalglied der Str
BEACHTE: Errechnet aus "within-groups"-Matrix

Faktor 1 Faktor 2

V1 0.8968 -0.4811
V2 0.3062 0.9705

Kanonische Strukturkoeffizienten
der 1.(unabhaengigen) Variablengruppe
(=Korrelation der Variablen mit kanonischen Faktore

Faktor 1 Faktor 2

V1 0.9537 -0.3009
V2 0.4727 0.8812
6 66
96 3 >
! 5 + o+
< < 4 — n 8
< < / |
0 IR =J 0 19 '$
= | !
Streuungsquelle generalisierte  Wilks

Streuung Lambda

Gesamtstreuung 0.0439
Fehlerstreuung 0.0187
alle unabh. Var. zusammen 0.0252 0.4262
V1 0.0119 0.6105
V2 0.0069 0.7299
+ A5 /[ Q ro@# !
#1% $$/ ??QV .6 '@ Q%$?Q
#+ 3+ =
2 -+
5 *-M7;8,9=9R10 + [/ -0O-- =
/ # 6 -+ [/ RD"7
=1 3 > /
=1 3 > /
! 6 + - 1
R C A
- % * A

40

I+

+ I+
%
- %
euungsmatrix)
n)
/
4 - |
#="8%
3

Korrel F-Wert df Signifikanz
(1-p)100

Koeff.

p

52

0.5843 6.9124 4

0.6241 8.2944 2
0.5197 4.8098 2

1" 0% !
-1 4/ ?2Q OV
%

16

0.0003 99.9691

0.0020 99.7994
0.0164 98.3557

=9M

-+

A8 5 A
459 .D9R



5 S " 15 U
; + 3>/ 15 -0
5 S
[ = 16 , 18

6 A=
* = 10 $ ! I =
generalisierte Gesamtstreuung 0.043896
Koeffizienten fuer Gesamt-Modell
Durch alle unabh. Variable
erklaerte generalisierte Streuung 0.025186
generalisierte Fehlerstreuung 0.018709
Wilks Lambda 0.426224
F-Wert f. erklaerte Streuung 6.912447
Freiheitsgrade Nenner= 4

Zaehler= 52
Signifikanz: p 0.000309
Signifikanz: (1-p)*100 99.969127 %
Teststaerke von F 0.989929
Pillais Spur 0.682725
F-Wert f. erklaerte Streuung 6.996862
Freiheitsgrade Nenner= 4

Zaehler= 54
Signifikanz: p 0.000274
Signifikanz: (1-p)*100 99.972555 %
Teststaerke von F 0.990932

multiple Korrelation (aus Pillais Spur) 0.584262

quadriert 0.341363
2 +
-=- . -RO%-M =1
A- ' 7 [ A6
5 = #> %
< 4 R
6 +
* +! 15
/ * +!
-+
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P29.2.6 Diskriminanzwerte und Klassifikation

* + 1 7
. E =16 / 07
3 1 *
4 . 16 ,
3
A A
E 5
+ 3 + + +
* 03 +16
3 > /
/ 3 5
3 > /
- A !
* + 5
* + I+ % 3
3 K +
vl #0 3+
5 3 0 3!
A ! - A
6 6!
* + I+ # , +
A + A
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P27.2.7 Eingabe in Maskenprogramm Prog29mb

Prog29mb .Msk
Kanonische Diskriminanzanalyse
mit
Ermittlung der Diskriminanz-Werte
Reproduzieren der Gruppenzugehdrigkeit

optional:
Speichern der Diskriminanz-Werte
Streudiagramm der Objekte im kanonischen Raum

Das Programm rechnet in 4 Schritten

1. Zuerst wird eine kanonische Diskriminanzanalyse
gerechnet. Sie ermittelt die Diskriminanzkoeffizienten
Almo werwendet dafir (intern) das Programm zur
kanonischen Diskriminanzanalyse Prog 29

2. Dann werden aus diesen die Diskriminanzwerte fiir jede
Untersuchungseinheit ermittelt und ausgegegeben.

Almo wverwendet dafiir (intern) das Klassifikations-
programm Prog 27

3. Optional: Die Diskriminanzwert-Variable werden an die
Datensitze als zusdtzliche Variable angefiigt und in
ein neue Datei geschrieben

4. Optional: Abschliessend wird ein Streudiagramm der
Objekte mit den Diskriminanzfaktoren als Koordinaten-—
achsen gezeichnet. Wurden 3 oder mehr Diskriminanz-
faktoren gefunden, so werden nur die ersten 3 verwendet

Beispiel:

Fiir das Beispiel werden die bekannten Irisdaten wvon Fisher
verwendet. R.A.Fisher: The use of multiple measurements in
taxonomic problems, in Annals of Eugenics, 1936

Fir 3 Liliensorten werden verschiedene Merkmale wie
Bliatenlange, Blattbreite etc. werwendet

Die Diskriminanzkoeffizienten aus dem 1. Schritt werden
dann wverwendet, um im 2. Schritt die Diskriminanzwerte

fiir jedes Objekt zu errechnen und die Gruppenzugehdrigkeit
{=die Lilienart) zu reproduzieren. Dann wird noch ein
Streudiagramm der Objekte im kanonischen Raum gezeichnet

Handbuch Teil 4 Fortgeschrittene Verfahren, Abschnitt P29.2

Programm-Bedienung ——-3> | Hilfe 1
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P29.2.8 Erlauterung zu den Boxen

*

0 18 +
/ #7 = R !
= ! ?20%
= /" /
Y
B$
- 4+
- * +
N
B$D?2
0 18 6
3 8
+ 3
15 1=
5
= 0$B
!
3 > /
!
* +
* + 1
B * / *
3
D 15
15 1= 16 /
* 15 1M
<3 15

15 1M

# %

a7



; ! 0+
15 6! +
: ABSA + *
3 > /
3 G5 + 6!
+
- * + 1
5 E 2
3 15 16
* +
< * 7
w * + I+
-+ 15 1
+ =
34 A = A*
/| F8 + 15 + 3
Al 5
= 0? 3
< * -+ 15 1
* + I+ 1
46 + 8 # 4
/ * ! 5
8 + *
* + [/ = /!
3 + %
D E
- + * 9 $: = =
< H
* + I+ 1
+

%
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5 = 0? ? ! 3 5 |
=1 + + H A ! 1
A 3

Almo liefert beispielsweise fur die vom Modell pragstizierte Gruppenzugehdrigkeit der
Objekte folgenden Output:

Die Gruppe mit maximaler Wahrscheinlichk eit ist
mit * markiert

Wahrscheinlichkeit

der Zugehoerigkeit

zu Gruppe
Datensatz 1 2 3

0.901 0.929* 0.399
0.649* 0.529 0.133
0.282 0.399* 0.076
0.100 0.196* 0.072
0.908* 0.779 0.351
0.653* 0.462 0.433
0.203 0.356* 0.153
0.715 0.876* 0.415
0.927 0.987* 0.654
0.608* 0.415 0.385

Boo~Nvourwnr

Wenn nun durch eine Ein- bzw. Ausschluss-Anweiseatgy durch eine Ausreisser-
Bereinigung die 3. Person ausgeschlossen wordes dénn wirde das nicht ersichtlich
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werden, da die Datensatz-Nummern in der 1. SpaleAimo einfach fortlaufend
nummeriert werden. Der Output wirde also folgen@ddem ausschauen:

Wahrscheinlichkeit

der Zugehoerigkeit

zu Gruppe
Datensatz 1 2 3

0.901 0.929* 0.399
0.649* 0.529 0.133
0.100 0.196* 0.072
0.908* 0.779 0.351
0.653* 0.462 0.433
0.203 0.356* 0.153
0.715 0.876* 0.415
0.927 0.987* 0.654
0.608* 0.415 0.385
0.049 0.097 0.203*

Boo~ourwnr

<--- tatséchlich ist dies die
4. Untersuchungseinheit

Die Datensatznummer 3 wird jetzt an die 4. Untdnangseinheit aus der Orginaldatei

vergeben usw. Die Untersuchungseinheiten sindratdt mehr korrekt identifizierbar. Ist in
der Orginaldatei eine Variable vorhanden, die ditetsuchungseinheiten identifiziert, z.B.
eine Fragebogen-Nummer dann sollte diese Varidblddentifikationsvariable” angegeben
werden. Almo liefert dann folgenden Output, deeerdoglicht, die Untersuchungseinheiten

zu identifizieren:

Wahrscheinlichkeit

der Zugehoerigkeit

zu Gruppe
Datensatz 1 2 3

0.901 0.929* 0.399
0.649* 0.529 0.133
0.100 0.196* 0.072
0.908* 0.779 0.351
0.653* 0.462 0.433
0.203 0.356* 0.153
0.715 0.876* 0.415
0.927 0.987* 0.654
0.608* 0.415 0.385
0.049 0.097 0.203*

Boo~vourwnr

ID-Nr. V5

1

2

4 <---die Identifikations-
variable zeigt, dass

der 3. Datensatz die
4.Untersuchungseinheit
enthalt

PP OO0~ U

0
1

Hier wurde V5 als "ldentifikationsvariable" angegeb

Bleibt das Eingabefeld fur die Identifikationsvdnlialeer, dann gibt Almo die letzte Spalte

nicht aus.

07
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Streudiagramm

® =SETOSA
=VERSICOLOR
O =VIRGINICA
Dskmwert7
+3.0
=
+2.4
Op
@
Wy -
r = C
@ I o
® " Hi. e O D
[ ] oo
= O
0 ;f:- 0 o O Dskmwert6
' 5 o g :
0, %0 J]D -
0.6 #‘ gy B
H o
.' (] e
-1.2 @ : ® “E
O O
[ ) D DD
0o
O
2.4 =
° D
3.0
8.7 6.5 -4.3 2.2 0 +2.2 +4.3 +6.5 +8.7
-10.8 +10.8
* " + O *
O # " A- A% / ! =
+ 0 = 6
0
P29.2.9 Ausgabe aus Prog29mb
5 * + 10
! 3 * + / #
= 0?7 @% * | R # ?F - Q%% *
0 18 + * + 0o 2
6 * 6 8 + !
86 A= N" = 10 N > "9 A* 0
- 10 / < | A= N" =1
0 NR = A
* = : * +

52



= 0?7 @+ % *
I+ =1 *
L] = 1 *
* * +
2 * AX0O X*
/ 8 +
* % / +
* % + |

20 61 1.051424 -2.210103
21101 1.621995 -1.216696
15121 0.477697 0.046936
15 81 0.127062 -1.064460
1111 1-0.489706 0.241043
24171 2.895414 0.374280

;A A- 10 AR
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Streudiagramm

® =Tyl
=Typ 2
O =Typ 3
Dskmwert5
+2.43
+1.94 029 14
18 17
+1.46
13
030
+0.97
019
11 12
+0.49
@6
10@5 15
0 e
0o 27 9
021 ZDS o5
.2
-0.49 02 554
-0.97 @
528 16 O P2 @2
-1.46
-1.94
@38
01
-2.43
® N I e o © & A A N &
5 & B R 2 @ R B & &
* * +! , | * @
* B + * 9 @ B
* A* A @ B
* I+ R + 0
+ 0 + /

= 6 0
P29.2.9.1 Ermitteln der Gruppenzugehorigkeit
Als Beispiel wird die kanonische Faktorwert-Berechn ung fuer den
1.Datensatz gezeigt
Wurde die Korrelations- oder Kovarianzmatrix analys iert, dann wird
jede einzelne Variable standardisiert und mit dem
unstandardisierten kanonischen Diskriminanzkoeffizi enten multipliziert

Die Formel ist folgende:
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(Variablenwert - Mittelwert) * Diskrimkoeff / S

Wurde die Kovarianzmatrix analysiert, dann wird in
Formel Standabwg = 1 gesetzt

V1
V2

(20 - 13.2) * 0.219
+(6 - 11.0667) * 0.0

kanonische Diskriminanzwert-Variable V4 = 1.05142

V1
V2

(20-13.2) *-0.11
+(6 - 11.0667) * 0.2

kanonische Diskriminanzwert-Variable V5 = -2.2101

Die Gruppe mit maximaler Wahrscheinlichk

Die tatsaechliche Gruppenzugehoerigkeit
der Datensatznummer in Klammern angegebe

Bayes
Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit
der Zugehoerigkeit der Zugehoerigkeit
zu Gruppe zu Gruppe
Datensatz 1 2 3 1 2 3
1(1) 0.329* 0.013 0.013 0.927* 0.037 0.036
2(1) 0.641* 0.092 0.017 0.855* 0.122 0.023
3(2) 0.695 0.811* 0.334 0.378 0.441*0.181
4 (1) 0.752* 0.197 0.328 0.590* 0.154 0.257
5(1) 0.267 0.526 0.834* 0.164 0.323 0.513*
6 (1) 0.061 0.061* 0.000 0.497 0.499* 0.004
7 (1) 0.712* 0.616 0.085 0.504* 0.436 0.060
8(1) 0.192* 0.014 0.122 0.586* 0.043 0.372
9(2) 0.854* 0.636 0.159 0.518* 0.386 0.096
10 (2) 0.267 0.526 0.834* 0.164 0.323 0.513*
etc.
* , + | 5
E #*
5 +

fur den 1. kanonischen Faktor von V4 = 1.051
fur den 2. kanonischen Faktor von V5 =-2.210

* , 1< / *
I A= + A
16 , 1.051 - 0.808 = 0.243
-2.210+0.739=-1.471
5 1 5 <
/ ! M 1L 15
M " A9 9*
"l A 1 Al/ +
16
* 7
8 + 6 A
* +1 / * 2
, / 1 I
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tandabwg

obiger

936/1
876587 /1

7989 /1
77849 /1

eit ist mit * markiert

wird hinter
n

kanonische

Diskriminanzwert-

Variable
V4 V5

1.051-2.210
1.622 -1.217
0.478 0.047
0.127 -1.064
-0.490 0.241
2.895 0.374
1.225-0.029
-0.444 -2.058
0.918 -0.189
-0.490 0.241

3+
+ % 5



Chi= w.w
M 1L 15 - > A= 1
* + A6
Chi=0.2432 2+ (-1.471) 2=2223
* 15 16 M 1L 15 #'<
%
p=0.329
* 5 E , +1
|$ 7 * = 1:

9 8: / 5 )
+ ;! + + A 15 A
+ =/ 5 + =

E , ! / ;1
Q/ $ p,=8/30 = 0.2666
* 5 / + 6 =
p_Vorgabe=....
3 * ! 8:
p_Vorgabe=0; 5 / # %
p_Vorgabe=1; = 34 E !
/
p_Vorgabe=x1,x2,x3; 3 0+ 16 , 51
/ + F O%
6 [/ 5 .
*5 6 + $$
6! +
| =
*A 15 A , + 34!
‘M ((
B %% 1 1/ + * 16
'$
"1 # p, % / 5 16
/
|$ + 5 /
16,
'< 16 ,
+
'k
Pv, "6 / 5
M 'M 1L 15 16, 1 34 ,
.6 5 ;!
* * % 4
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*

d; =2.223+0+0

Por =€

M 1L

15

-0.5%d1

16 ,

/ Summe(e

-0.5*di

Q 0QO

) far Summe von i=1 bis i=3

d2 =8.686+ 0+ 0 =8.686
d3 =8.686+ 0+ 0 =8.686

eingesetzt in obige Gleichung fur p

bl
-0.5*2.223 -0.5*2.223 -0.5*8.686 +e -0.5*8.686 )

P =€ /(e +e
=0.329 / (0.329 +0.013 +0.013)
=0.927
Chi =8.686
Signifikanz p = 0.013
* 5 | $?F = 1= 15 16
* 15 : + $5
5 / A AS51
1 - $
; =111 * + 0 ?
* ! + +
@ * + 1
(0] * + 1 $0B@B 1
B * + 1
F * + 1 $B$@ 1
P29.2.11 Klassifikation bei unbekannter Gruppenzuge  hdrigkeit
* < | 16 E 1
,  + + +
* ; 5 E 1
3 > / /
* + #6 : |/ E % * 1
+ I+ , 1<
80 F: * + 5 1
+ A 15 A < + 16
E -+ 6 * OF
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P29.2.12 Nominale Variable als unabhangige Variable in der
Diskriminanzanalyse

.6 * + 6 ! 3
> / 6 - E #7272 - O% 5
6 5 |/

| | * +

+ - + =16 =

0? $

5 + # > / % 3
/ = 1 I
3 =

* 3 6 $1 * I
* % > /

5 + 8 o ? + 0 ?2@ +

/1 = AR | Al @ B
3 + =3 -
2 * ! * = 3 * 1
6 6 1 =3 + +

*0 9 *E = A =

8 0 ?@ 5 3
! 3 + * +

* = 0°? 0 ? Q 3

; H 1 6 | * 9

51/ 6 9 ! 16
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DumV14_1, DumV14_2 ( Dummy V14
A* @A

19 !
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P29.3 Bivariate Korrespondenzanalyse

P29.3.0 Einleitung

5 + /
"+ = 0%0Q Al
< + +
[ A A +
-/ 3 M R A
# 16 % Al
/ %
* + 6
< |
- 2 4 /
1
* ! #
-$QI - N 8 5 ?2Q
5 ! / +
= I
6 R !
R + /
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P29.3.1 Eingabe in Maskenprogramm Prog29m2
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P29.3.2 Erlauterungen zu den Boxen

- $A= = 0*A =
D 5 1 =

- 0%

- 0%
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E

15

1.7;
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# % * o+ +
3
< |
D A= A + R + 8
0% ?
, 11D
0% $
+= 07 3+ B

P29.3.3 Maskenprogramm Prog29m6 mit Eingabe einer f ertigen
Tabelle

' 1 R / !
8 0 ?20/
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P29.3.4 Erlauterungen zu den Boxen

* —

3 +
R
H R *
+ ! I A- ‘9N
+ | R /
Fahrstil
aggresiv normal zuriickh.
1 2 3
Auto Porsche 1 8 2 1
Mercedes 2 1 7 3
VW 3 1 2 9
* R 4 |

Auto Fahrstil  Haufigkeit

1 Porsche 1 aggressiv 8
1 Porsche 2 normal 2
1 Porsche 3zuriickhalt 1
2 Mercedes 1 aggressiv 1
2 Mercedes 2 normal 7
2 Mercedes 3 zurlickhalt 3
3 VW 1 aggressiv 1
3VW 2 normal 2
3Vw 3 zuriickhalt 9
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P29.3.8 Ausgabe aus Prog29m2 bzw. Prog29m6

5 1= / +
/I, #20@ -BB - % + -
;"9 8 ! 6 8 6 A= N"
= 10 A, < +
- [ = 7 3 |
R
Raucher Summe

Nicht Leicht Mittel Schwer

Beruf sen.Mana 4 2 3 2 11
jun.Mana 4 3 7 4 18
sen.Empl 25 10 12 4 51
jun.Empl 18 24 33 13 88
Secretar 10 6 7 2 25
Summe 61 45 62 25 193
5 16 R + 8 0 $ #
H R , ! = 0 ~* 1
Zwei- und drei-dimensionale Tabellierung.PDF) é2rdimensionale Tabellenanalyse.
! + + R
+ A< A
R + +
Raucher Summe

Nicht Leicht Mittel Schwer

Beruf sen.Mana 36.36 18.18 27.27 18.18 100.00
jun.Mana 22.22 16.67 38.89 22.22 100.00
sen.Empl 49.02 19.61 2353 7.84 100.00
jun.Empl 20.45 27.27 3750 14.77 100.00
Secretar 40.00 24.00 28.00 8.00 100.00

Summe 31.61 23.32 3212 1295 100.00

0 % + R
+ A- A
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Raucher Summe

Nicht Leicht Mittel Schwer
V2-1 V2-2 V23 V24

Beruf sen.Mana 6.56 444 484 8.00 5.70
jun.Mana 6.56 6.67 11.29 16.00 9.33
sen.Empl 40.98 22.22 19.35 16.00 26.42
jun.Empl 29.51 53.33 53.23 52.00 45.60
Secretar 16.39 13.33 11.29 8.00 12.95

Summe 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

0 $ -+ < +
/
Chi-Quadrat =16.4416
df =2

Signifikanz(1-p)100 = 82.837%

Cramers V = 0.1685

E O + + I, =J

| =

Faktor Kanonische Eigenwert Wilks' Lambda Chi- Quadrat df Signifikanz
Korrelation (=Inertia) (1-p)*100

1 0.27342 0.07476 0.91559  16. 57831 12 83.31271 %

2 0.10009 0.01002 0.98957 1. 97049 6 7.80784 %

3 0.02034 0.00041 0.99959 0. 07777 2 4.92449 %

Summe 0.08519

(=Pillais Spur)

Koeffizienten fuer Gesamtmodell

multiple Korrelation 0.168513
beruhend auf Pillais Spur
siehe Handbuch P 29.1.2,(10b),(10c)

F-Wert 1.373648
Freiheitsgrade Nenner = 12
Zaehler= 564
Signifikanz: p 0.173586
Signifikanz: (1-p)*100 82.641437 %
Teststaerke von F 0.765867
* < . = 3 +
* o, 5/ . 16 ;
/ P5 " - Lo+ !
0 + 9 !
! + 3 1 1
* -+ =16
0$Q #A8 6! 4 16 + A%
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* # 10 -

M R

- = 0? B * 6 E
/

0 $ / +

="8D I |

Kanonische Gewichtszahlen fuer 1.(unabhaengige) Var

(unstandardisiert)

% $ OQB
0 %

iablengruppe

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Beruf sen.Mana V1-1 0.2405 1.9357 -3.4903
Beruf jun.Mana V1-2 -0.9471 2.4310 1.6574
Beruf sen.Empl V1-3 1.3920 0.1065 0.2535
Beruf jun.Empl V1-4 -0.8519 -0.5769 -0.1625
Beruf Secretar V1-5 0.7354 -0.7884 0.3973
* , + /
5 * 9 /
42 . + 1 !

Gewichtszahlen aus Korrespondenzanalyse fiir unabhan

("canonical normalization™)

gige Dummies

(=Kanon. Gewichtszahl * Wurzel aus kanon. Korrelati on)
Haktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Beruf sen.Mana V1-1 0.1257 0.6123 -0.4977
Beruf jun.Mana V1-2 -0.4952 0.7690 0.2363
Beruf sen.Empl V1-3 0.7278 0.0337 0.0361
Beruf jun.Empl V1-4 -0.4455 -0.1825 -0.0231
Beruf Secretar V1-5 0.3845 -0.2494 0.0566

Gewichtszahlen aus Korrespondenzanalyse fir unabhan

("principal normalization")
(=Kanon. Gewichtszahl * kanon. Korrelation)

gige Dummies

Raktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Beruf sen.Mana V1-1 0L0657 0.1937 -0.0709
Beruf jun.Mana V1-2 -0.2589 0.2433 0.0337
Beruf sen.Empl V1-3 0,3805 0.0106 0.0051
Beruf jun.Empl V1-4 -0.2329 -0.0577 -0.0033
Beruf Secretar V1-5 0.2010 -0.0789 0.0080

Standardisierte kanonische Gewichtszahlen
der 1.(unabhaengigen) Variablengruppe

(=kanon.Gew.zahl * Wurzel aus Diagonalglied der Str

euungsmatrix)

Raktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Beruf sen.Mana V1-1 00557 0.4487 -0.8091
Beruf jun.Mana V1-2 -0.2754 0.7069 0.4819
Beruf sen.Empl V1-3 06137 0.0469 0.1117
Beruf jun.Empl V1-4 -0.4243 -0.2873 -0.0809
Beruf Secretar V1-5 0.2469 -0.2647 0.1334

71



Kanonische Strukturkoeffizienten

der 1.(unabhaengigen) Variablengruppe
(=Korrelation der Variablen mit kanonischen Faktore

n)

Haktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Beruf sen.Mana V1-1 0.0591 0.4758 -0.8580
Beruf jun.Mana V1-2 -0.3037 0.7796 0.5315
Beruf sen.Empl V1-3 0,8342 0.0638 0.1519
Beruf jun.Empl V1-4  -0.7799 -0.5281 -0.1488
Beruf Secretar V1-5 0.2837 -0.3041 0.1532
Prozent erklarte (standardisierte) Varianz
in der 1.(unabhéngigen) Variablengruppe
durch eigene kanonische Faktoren erklart
Faktor 1 29.6101 %
Faktor 2 24.1971 %
Faktor 3 21.7511 %
durch kanonische Faktoren der anderen Variablengrup pe erklart
Faktor 1 2.2136 %
Faktor 2 0.2424 %
Faktor 3 0.0090 %
Kanonische Gewichtszahlen fiir 2.(abhangige) Variabl engruppe
(unstandardisiert)

Haktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Raucher Nicht V2-1 14385 0.3046 0.0437
Raucher Leicht V2-2  -0.3637 -1.4094 -1.0817
Raucher Mittel V2-3 -0.7180 -0.0735 1.2617
Raucher Schwer \V2-4 1.0744 1.9760 -1.2889

Gewichtszahlen aus Korrespondenzanalyse fuer abhaen
("canonical normalization™)

gige Dummies

(=Kanon. Gewichtszahl * Wurzel aus kanon. Korrelati on)
Haktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Raucher Nicht V2-1 0]7521 0.0963 0.0062
Raucher Leicht V2-2  -0.1902 -0.4458 -0.1542
Raucher Mittel V2-3  -0.3(54 -0.0232 0.1799
Raucher Schwer V2-4 D.5618 0.6251 -0.1838

Gewichtszahlen aus Korrespondenzanalyse fuer abhaen
("principal normalization")
(=Kanon. Gewichtszahl * kanon. Korrelation)

gige Dummies

Raktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Raucher Nicht V2-1 0/3933 0.0304 0.0008
Raucher Leicht V2-2  -0.0994 -0.1410 -0.0220
Raucher Mittel V2-3 0.1963 0.0073 0.0256
Raucher Schwer V2-4  -0.2937 0.1977 -0.0262
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Standardisierte kanonische Gewichtszahlen der 2.(ab haengigen)
Variablengruppe
(=kanon.Gew.zahl * Wurzel aus Diagonalglied der Str euungsmatrix)
Haktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Raucher Nicht V2-1 0/6688 0.1416 0.0203
Raucher Leicht V2-2  -0.1538 -0.5959 -0.4573
Raucher Mittel V2-3  -0.3B52 -0.0343 0.5891
Raucher Schwer V2-4  -0.3607 0.6635 -0.4327
Kanonische Strukturkoeffizienten der 2.(abhéngigen) Variablengruppe
(=Korrelation der Variablen mit kanonischen Faktore n)
Haktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Raucher Nicht V2-1 0/9778 0.2071 0.0297
Raucher Leicht V2-2  -0.2005 -0.7771 -0.5964
Raucher Mittel V2-3  -0.4P39 -0.0505 0.8680
Raucher Schwer V2-4  -0.4144 0.7622 -0.4971
Prozent erklarte (standardisierte) Varianz in der 2 .(abhangigen)
Variablengruppe durch
eigene kanonische Faktoren erklart
Faktor 1 35.3060 %
Faktor 2 30.7617 %
Faktor 3 33.9322 %
durch kanonische Faktoren der anderen Variablengrup pe erklart
Faktor 1 2.6394 %
Faktor 2 0.3081 %
Faktor 3 0.0140 %
Gemeinsame Matrix aller Variablen
der unstandardisierten, nicht-normalisierten Gewich te
Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Beruf sen.Mana V1-1 0.2405 1.9357 -3.4903
Beruf jun.Mana V1-2 -0.9471 2.4310 1.6574
Beruf sen.Empl V1-3 1.3920 0.1065 0.2535
Beruf jun.Empl V1-4 -0.8520 -0.5769 -0.1625
Beruf Secretar V1-5 0.7355 -0.7884 0.3974
Raucher Nicht V2-1 1.4385 0.3047 0.0438
Raucher Leicht V2-2 -0.3637 -1.4094 -1.0817
Raucher Mittel V2-3 -0.7180 -0.0735 1.2617
Raucher Schwer V2-4 -1.0744 1.9760 -1.2889
*kkkkkkkkk *kkkkkkkkk MlTTElLUNG
Beachte: Das Vorzeichen in einer Spalte k (=Fakt or k) der gemeinsamen
Matrix kann umgedreht werden. Dem entspricht geomet risch eine Spiegelung
1 8 1 1
3 # % 3 #7 %
+ 14
5 8 ! 1 +10
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Korrespondenzanalyse
Unstandardisierte,
nicht-normalisierte Gewichte
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Korrespondenzanalyse
Unstandardisierte,

nicht-normalisierte Gewichte F2
+3.83933
jun.Manager
Schwer 9 sen.Manager
Nicht Empl
sen. oyee
-3.83933 < FlL
MiTel +3.83933
jun.Employee

L Secretary
Leicht

-3.83933

Gemeinsame Matrix aller Variablen
der kanonisch normalisierten Gewichte

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

Beruf sen.Mana V1-1 0.1258 0.6124 -0.4977

Beruf jun.Mana V1-2 -0.4952 0.7691 0.2364

Beruf sen.Empl V1-3 0.7279 0.0337 0.0362

Beruf jun.Empl V1-4 -0.4455 -0.1825 -0.0232

Beruf Secretar V1-5 0.3846 -0.2494 0.0567

Raucher Nicht V2-1 0.7522 0.0964 0.0062

Raucher Leicht V2-2 -0.1902 -0.4459 -0.1543

Raucher Mittel V2-3 -0.3754 -0.0233 0.1799

Raucher Schwer V2-4 -0.5618 0.6251 -0.1838

*hkkkkkkkkk *kkkkkkkkk MITTE'LUNG

Beachte: Das Vorzeichen in einer Spalte k (=Fakt or k) der gemeinsamen
Matrix kann umgedreht werden. Dem entspricht geomet risch eine Spiegelung
= + 8 + = +1
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Gemeinsame Matrix aller Variablen
der "row principal" normalisierten Gewichte

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

Beruf sen.Mana V1-1 0.0658 0.1937 -0.0710
Beruf jun.Mana V1-2 -0.2590 0.2433 0.0337
Beruf sen.Empl V1-3 0.3806 0.0107 0.0052
Beruf jun.Empl V1-4 -0.2330 -0.0577 -0.0033
Beruf Secretar V1-5 0.2011 -0.0789 0.0081
Raucher Nicht V2-1 1.4385 0.3047 0.0438
Raucher Leicht V2-2 -0.3637 -1.4094 -1.0817
Raucher Mittel V2-3 -0.7180 -0.0735 1.2617
Raucher Schwer V2-4 -1.0744 1.9760 -1.2889

Kkkkkkkkkk

Beachte: Das Vorzeichen in einer Spalte k (=Fakt
Matrix kann umgedreht werden. Dem entspricht geomet

= + 8 + = +1

Gemeinsame Matrix aller Variablen
der "column principal" normalisierten Gewichte

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

Beruf sen.Mana V1-1 0.2405 1.9357 -3.4903
Beruf jun.Mana V1-2 -0.9471 2.4310 1.6574
Beruf sen.Empl V1-3 1.3920 0.1065 0.2535
Beruf jun.Empl V1-4 -0.8520 -0.5769 -0.1625
Beruf Secretar V1-5 0.7355 -0.7884 0.3974
Raucher Nicht V2-1 0.3933 0.0305 0.0009
Raucher Leicht V2-2 -0.0995 -0.1411 -0.0220
Raucher Mittel V2-3 -0.1963 -0.0074 0.0257
Raucher Schwer V2-4 -0.2938 0.1978 -0.0262

*kkkkkkkkk

Beachte: Das Vorzeichen in einer Spalte k (=Fakt
Matrix kann umgedreht werden. Dem entspricht geomet

= + 8 + = +1

Gemeinsame Matrix aller Variablen
der "principal” normalisierten Gewichte

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

Beruf sen.Mana V1-1 0.0658 0.1937 -0.0710
Beruf jun.Mana V1-2 -0.2590 0.2433 0.0337
Beruf sen.Empl V1-3 0.3806 0.0107 0.0052
Beruf jun.Empl V1-4 -0.2330 -0.0577 -0.0033
Beruf Secretar V1-5 0.2011 -0.0789 0.0081
Raucher Nicht V2-1 0.3933 0.0305 0.0009
Raucher Leicht V2-2 -0.0995 -0.1411 -0.0220
Raucher Mittel V2-3 -0.1963 -0.0074 0.0257
Raucher Schwer V2-4 -0.2938 0.1978 -0.0262
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or k) der gemeinsamen
risch eine Spiegelung

Frkkikkiik MITTEILUNG
or k) der gemeinsamen
risch eine Spiegelung



okkkkkkkxk Fhkkkkkks MITTEILUNG

Beachte: Das Vorzeichen in einer Spalte k (=Fakt or k) der gemeinsamen
Matrix kann umgedreht werden. Dem entspricht geomet risch eine Spiegelung
= + 8 + = +1
+

Gemeinsame Matrix aller Variablen
der MCA-normalisierten Gewichte

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

Beruf sen.Mana V1-1 0.1919 1.4356 -2.4930

Beruf jun.Mana V1-2 -0.7557 1.8029 1.1838

Beruf sen.Empl V1-3 1.1107 0.0790 0.1811

Beruf jun.Empl V1-4 -0.6798 -0.4279 -0.1161

Beruf Secretar V1-5 0.5869 -0.5847 0.2838

Raucher Nicht V2-1 1.1478 0.2260 0.0313

Raucher Leicht V2-2 -0.2902 -1.0453 -0.7726

Raucher Mittel V2-3 -0.5729 -0.0545 0.9012

Raucher Schwer V2-4 -0.8573 1.4655 -0.9206

*kkkkkkkkk *kkkkkkkkk MlTTElLUNG

Beachte: Das Vorzeichen in einer Spalte k (=Fakt or k) der gemeinsamen
Matrix kann umgedreht werden. Dem entspricht geomet risch eine Spiegelung
= + 8 + = +1

+
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P29.3.9 Bivariate Korrespondenzanalyse und Regressi  onsanalyse
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7 16 # * ' %

Vereinbare
Variable = 10;

Anfang

Namel=A;
Name2=B;
Name3=Faelle;
Programm=20;

U _nominale V = A;
A_quantitative_V = B;
Untergrenze A,B=1,1;
Obergrenze A,B=2,2;
Matrix=Kovarianz
Gewichtung=Faelle;
Ende Programmparameter;

Lese A,B,Faelle;
GEHE_IN_PROGRAMM
Gehe _zu Lese

Ende
1110
126
2120
229
3113
323
Korrespondenzanalyse Regressionsanalyse
Kanon. Korrelation: 0.15225 multipler Korrelat.Koef f. 0.15225
Signifikanz (1-p)100 Uber Chi-Quadrat Signifikanz (1-p)100 tber F-Wert:
48.89% 48.90%
kanonische Gewichtszahlen Effekte von A:
(unstandardisiert):

Al -1.1509 Al -0.0799

A2 -0.2198 A2 -0.0153

A3  1.5493 A3 0.1076
* I # 5 @ @ + % +
# % , +
5 ! * 7

+ 3>/ * 16 4
# 7
3 %

P29.3.10 Korrespondenzanalyse und Diskriminanzanaly  se

;= 07? A9 3
* + A + * +
3 1
| | *
+
* + 3 3
* = -
3 + 3 |/ * 2
3 4 * ! 1
A*E =A +
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P29.5 Optimale Skalierung
* + / 1
+ A A <
A - A/ H N #7Q? - QO% /
+ At 1- A# I HD
" + % - + "1 !
# Q QF%
‘ = 1
H ! ;:‘ @ 2
B
5 6 R 0 20 + -
= 0? *0O ID G- =1
=/ 6 8 6A= N" =10 A

*

Faktor Kanonische Eigenwert Wilks' Lambda Chi-
Korrelation (=Inertia)

1 0.38582 0.14886 0.85114  15.

Summe 0.14886
(=Pillais Spur)

Gemeinsame Matrix aller Variablen
der unstandardisierten, nicht-normalisierten Gewich

Haar blond V1-1 1.3333

Haar nichtblo V1-2 -0.7500

Augen blau V2-1 1.1610

Augen braun V2-2 -1.1991

Augen sonstig V2-3 -0.3762
* I+

- / *

H' T 1$ FB$ST

=" O%$T 1 2?7 1$ FOT
- +07?, $ $

Quadrat df Signifikanz
(1-p)*100

63380 2 99.92884 %

te

'$ QBQ
H
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